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LAMINATY JAKO OD PROFIKA

NEBO PRIMO OD PROFIKA? LAMINAT JE KOMPOZITNI MATERIAL, O KTEREM ZCELA URCITE
SLYSEL KAZDY FANOUSEK TUNINGU. VYRABEJI SE Z NEJ SPOILERY A SOUCASTI KAROSERI,
KTERE VYKAZUJI PODOBNE VLASTNOSTI JAKO OCELOVY PLECH, JEN S TiM ROZDILEM,

ZE JSOU MNOHEM LEHCI. LAMINATY MAJI TAKE JEDNU PODSTATNOU VYHODU - K JEJICH
TVAROVANI NEN{ POTREBA ZADNY LIS NEBO VSTRIKOVACI STROJ, TUDIZ JE SNADNE,
VYRABET JE PRIMO DOMA, V GARAZI.

ejprve trocha teorie, kterd

nikoho nezabije. V tomto

¢lanku bude fec pfedevsim

o0 kompozitnich materialech
na bazi skelnych (sklolaminaty) a uh-
likovych (karbon) nebo aramidovych
(kevlar) vlaken, spojenych prostied-
nictvim pojiva (polyesterové nebo
epoxidové pryskyfice). Polymerni
kompozitni materidly se na rozdil
od homogennich materiald (jako jsou
napriklad plastické hmoty a kovy) se-
stavaji minimalné ze dvou hlavnich
slozek. Prvni slozkou jsou vyztuzujici
vlakna, kterd kompozitu dodavaji pev-
nost, tuhost a blokuji v takto vytvo-
rené strukture vznik a rdst trhlin. Dru-
hou slozkou je pojivo, které udrzuje
vyztuzujici vlakna v poZzadované po-
loze, zajistuje prenos sil mezi viemi
vyztuzujicimi vldkny a dévé kompozi-
tu potfebné fyzikalni a chemické
vlastnosti (elektroizolacni a tepelné
vlastnosti, odolnost proti psobeni
rozpoustédel, olejd vody a jinych che-
mikalii atp.). Kombinaci dvou (nebo
vice) materiald s rozdilnymi vlastnost-
mi tak vlastné ziskdvame materialy
nové, jejichZ vysledné vlastnosti jsou
lepsi, nez by odpovidalo pouhému
souctu vlastnostijednotlivych slozek
(synergicky efekt).

Obecné plati, Ze mechanické vlast-
nosti kompozitu se zlepsuji se zvysu-
jicim se obsahem vyztuzujici slozky -
az do podilu cca 80 %. V3echna vldkna
musi byt totiZ dokonale smocena poji-
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vem, v nasem pfipadé pryskyfici. Aby
se vyuZilo plné pevnosti vldken, musi
se zabezpecit dobrd adheze mezi vidk-
ny a pojivem a tim i dokonaly prenos
sil z vlaken na pojivo a naopak. Vlakna
se proto na povrchu chemicky upravu-
ji tak, aby se na rozhrani mezi matri-
ci a vldknem vytvorily pevné chemic-
ké vazby.

Vyztuz - sklenénd, uhlikova

a aramidova vlakna

ny pro kompozitni materialy jsou skle-
néna vldkna. Vyrabéji se tavenim tzv.
sklarského kmene, coz je smés kre-
menného pisku (cca 70 %), vapen-
ce, potase a boru (resp. collemanitu
(3,B.0,,.5H,0). Sklarsky kmen se tavi
priblizné pfi 1 400 °C a z taveniny se
v jednostupfiovém procesu pfimo vyta-
huji tzv. elementérni vlakna - tavenina
vytékd dnem pece z platino-iridiové sli-
tiny malymi otvory o prdméru 1- 2 mm.
Primér vldken je 5 - 25 um v zavislosti
na rychlosti odtahu.

Primo pod peci se jeSté za horka na-
nasi na monovlakna smés slozek, kte-
ra vldkna ,maze” a tak usnadriuje je-
jich dalsi textilni zpracovani a zaroven
chrani jejich povrch pfed mechanickym
poskozenim a ktera obsahuje vazebné
prostredky zvysujici adhezi mezi vldkny
a matrici. VIakna se sdruzi do pramend,
které se navijeji na kokony. Ty jsou pak
vychozi jednotkou pro dalsi zpracovani
jednak na pramence (roving), které se
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Kepr z uhlikovych vidaken je
znamy jako vrchni vrstva tzv.
priznanych karbonovych dilG

Rozdil mezi skelnou tkaninou
(nahore) a skelnou rohozi (dole)
je patrny na prvni pohled

platnové

uZivaji pfimo napf. pro technologii stfi-
kani, tazeni, navijeni nebo pro vyrobu
pramencovych tkanin popfipadé vice-
smérnych vyztuZi, ale také se zpraco-
vavaji na pfize se zékrutem, pouziva-
né pri vyrobé tenkych tkanin a speci-
alnich hustych tkanin. Do dalSich moz-
nosti zpracovani nebudeme zbytecné
zabredavat. Sklenéna vlakna se pouzi-
vaji jako zéklad sklolaminatd.

Pro produkci karbonovych kom-
pozitl se pouZivaji vldkna uhlikova,
proces. Pro nase Gcely neni dilezité
vedet, jak se vyrabéji, ale Ze vyroba je
narocnd na spotfebu tepla a vzacnych
plynd a Ze se vétsinou vyrabéji z ropy,
piipadné uméle z polyakrylonitrilu. Uh-
likova vlakna se pouzivaji ve formé pra-
mencd o rGzné jemnosti nebo jako tka-
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niny s rznou vazbou a gramazi od 80
do 800 g/m?, bud jako celouh-
likové nebo hybridni v kombi-
naci s vldkny sklenénymi re-
spektive aramidovymi. SKELNA TKAR | A
Konecné je tu kevlar, ) = T GvEGEZOVET
neboli aramidovy kom- £
Eaa= ol

pozit. Jeho zdkladem vy-
ztuz na bdzi aromatickych
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polyamidd, zékladni monovldkna maji
prdmér 10-13 um. PouzZivaji se ve for-
mé rovingu o rdzné jemnosti nebo tka-
nin v gramazich od 36 do 500 g/m?,
a to samostatné nebo jako hybridni
v kombinaci se sklenénymi nebo uhli-
kovymi vigkny.

Pojivo

Nejuzivanéjsimi pojivy jsou v auto-
mobilové a tuningové branzi nenasyce-
né polyesterové a epoxidové pryskyri-
ce. Nejbéznéjsi soucasti laminovacich
souprav jsou v soucasnosti polyeste-
rové pryskyrice, které se pro zlepseni
zpracovatelskych podminek dodavaji
i s pridavkem urychlovacd, specialnich
voskovych slozek pro snizeni odpa-
ru zdravi Skodlivého styrenu pfipadné

s pridavkem tixotropnich slozek, upra-
vujicich viskozitu a snizujicich stékani
pryskyfice ze svislych stén. Pryskyfice
mohou byt dale smiseny s barevnymi
pigmenty a UV stabilizatory. Obsahu-
ji zdravi 3kodlivy a tékavy styren (coz
je vlastné jejich hlavni vazebni slozka),
proto je pri praci s nimi nutné pouzivat
ochranné prostfedky (latexoveé rukavi-
ce, respirator). Pro jejich vytvrzeni se
pouzivaji jako aktivni slozky peroxidy
s urychlovaci na bazi kobaltu zpravidla
v pomeéru 1:100 az 2:100. Tedy jeden
dil peroxidu ku sto dildm pryskyfice.
Tato tvrdidla proto byvaji nafedéna,
aby je bylo mozné presnéji davkovat.
K presnému davkovani slouZi odmeér-
ky a toto davkovani je nutné dodrzet.
Pri nasledné exotermické reakci se to-

tiz v pripadé velkého mnoZstvi peroxi-
du smés prehriva, tékavy styren stou-
pa v bublinkdach na povrch a dileZitou
vazbu polyesteri nevytvari.

Epoxidové pryskyrice se vyznacuji
lepsimi mechanickymi, zejména dyna-
mickymi, vlastnostmi, pouzitim vhod-
nych tvrdidel Ize ziskat i vy3si teplotni
odolnost - az do 180°C. Neobsahuji
tékavy styren, ale pro zménu jedovaté
fenoly a pozor, pronikaji skrz latexové
rukavice. Z tohoto divodu je potieba
prfi praci s epoxidovymi pryskyrice-
mi nutné pouZivat rukavice vinylové.
Tyto pryskyrice vyZaduji pro vytvrze-
ni specidlni tvrdidla respektive tuzidla
a maji delsi dobu zpracovatelnosti nez
pryskyfice polyesterové.

) LY §

Pro formovani kompozitnich mate-
riald jsou mimo vedlejsich pracovnich
a ochrannych pomacek dale zpravidla
pottebné dveé dalsi esence. Prvni z nich
jsou tzv. gelcoaty, jejichz vysledkem
jsou ony hladké povrchy hromadné
vyrabénych laminatovych dild. Druhou
jsou separatory, které umoziuji resp.
usnadniuji vyjimani vytvrzenych kom-
pozitnich vyrobkd z forem. Separatory
napriklad ve formé celofanu nebo po-
lyetylénové folie ale mizZete pouzivat
i na zahlazeni povrchu laminatu tvo-
feného mimo formu pred jeho vytvrd-
nutim. Bézné pouzivané separdtory
jsou na bazi vosku carnauba (stejného
vosku jako se pouziva na lesténi aut).
Davaji vyrobku vysoky lesk a lze je
pouzit i nékolikandsobné. Nesmi
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obsahovat silikony, které by znemoz-
nily pfipadnou naslednou povrchovou
Upravu natérovymi hmotami.

Postup vyroby z kompozitnich
materiald

Hned ze zacdtku jej lze rozdélit
na dvé oblasti a v této souvislosti si
musime poloZit par zakladnich otazek:

,PoZaduji maximdlni kvalitu, kontro-
lu nad hmotnosti, pevnosti a kvalitou
vysledného vyrobku?”

,EXistuje moZnost, Ze budu chtit
vyrobek vyrobit podruhé, potreti... po-
desdté (a to nejen z divodu prodeje,
ale treba i z divodu snadné vymény ci
opravy po pripadné nehodé)?”

Pokud si na nékterou z téchto ota-
zek odpovite ,ano”, jdéte a vyrobte
si model, sejméte si negativni formu
a do té pak tvarujte findlni produkt.
Paklize nikoliv, bude vam stacit meto-
da volného formovani, pripadné meto-
da ztraceného modelu.

Metoda vyroby modelu, formy
a nasledného finalniho vyrobku
Prvnim krokem je navrh a pfipra-
va modelu. Jako material slouzi v pfi-
padé vyroby spoilerd a dalsich dopli-
ki soucésti a dily pvodnich narazni-
ka, predpripravené svarené dily z ABS,
MDF, drevo a preklizka, tuhé stavebni
pény, tmely, polystyren, pfipadné pro
povrchové vyztuzeni také tenci lami-
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nat. Po dokonalém zpracovani tvaru
je nutno model tepelné stabilizovat
na teplotu, které bude model pfi vy-
robé formy vystaven, povrchové upra-
vit, napr. polyuretanovym lakem nebo
polyesterovym gelcoatem a dikladné
naseparovat.

Nasledné je tieba sejmout (vyrobit)
formu, zpravidla se zhotovuje z lami-
natu, pfipadné v kombinaci s pénami
nebo balzou nebo MDF. Forma by ne-
meéla byt jenom jakdsi tenka skofapka,
ale méla by byt rozméroveé stabilni. Pro
jejich vyrobu, tedy vyrobu nendrocnych
a levnéjsich lamindtovych forem jsou
nejcastéji pouzivanymi materialy skle-
néné rohoze a polyesterové pryskyrice.
Prvnim, velmi ddleZitym krokem pfi vy-
robé formy, je aplikace formového gel-
coatu na naseparovany model. Na kva-
lité povrchu modelu, vybéru a pecli-
vé aplikaci formového gelcoatu zavisi
kvalita povrchu formy a jeji Zivotnost.
Aby se snizilo vnitfni pnuti a smrsténi
a tedy i zména rozmérl formy je tfeba
pri stavbé konstrukéni ¢asti formy po-
stupovat po dil¢ich krocich.

Nejprve je nutné na vytvrzeny for-
movy gelcoat klast jednu, nejvys dvé
vrstvy kvalitni rohoZe o gramazi 225
- 450 g/m?, prosytit je peclivé prys-
kyfici a odstranit vzduchové bubliny.
Néktefi vyrobci forem davaji prednost
pred konstrukénimi vrstvami aplikovat
jako prvni na gelcoat jemnou povrcho-

vou rohoZ nebo fleece o nizké gramazi.
Teprve druhy den po vytvrzeni prvnich
vrstev lze klast dalsi konstrukeni vrst-
vy, nejlépe opét s prodlevami na vytvr-
zeni vrstev predchozich. Vyroba formy
je tedy ¢asové narocnou operaci, pfi
které je treba trpélivosti.

Nasledné je tfeba formu vyztuzit,
napriklad pomoci nalaminovanych Ze-
ber nebo nastiikanim vrstvy polyureto-
vané pény. Pfed uvedeni novych forem
do provozu je nutno je opatfit spolehli-
vym separatorem na bazi tvrdych vos-
kd karnauba.

FinalIni fazi je ru¢ni kladeni pomoci
oteviené technologie. Je to nejstarsi,
nejjednodussi a dosud nejrozsirenéjsi
technologie. Forma se po naseparova-
ni obvykle nejprve opatfi gelcoatem,
coz je specialné formulovang, vétsinou
bile probarvend nevyztuzend povrcho-
va vrstva o tloustce 0,3 - 1mm, kterd
se nandsi bud rucné nebo strikanim.
Zajistuje jednak estetickou stranku
povrchu dilu a jdnak tvori ochranu vici
okolnimu prostfedi (voda, oleje, chemi-
kalie). Po ¢astecném vytvrzeni gelcoa-
tu (nesmi se jiz mazat, ale mizZe jesté
byt lepivy) se kladou jednotlivé vrst-
vy vyztuZe, které se prosycuji iniciova-
nou (promichanou s tuzidlem) prysky-
fici pomoci Stétce nebo nandsecim va-
leckem a pak se prebytecna pryskyrice

a vzduchové bubliny vytlacuji ryhova-
nymi valecky. Vyztuz (skelnd, uhlikova
nebo aramidova vlakna) je tfeba stfi-
hat v hlu 45° v{ci sméru vidken tka-
niny. Pokud budete tkaninu stfihat sou-
bézné s jejimi vldkny, rozpadne se vam
v pribéhu préace tkanina pod rukama.
Stiihat Ize béznymi ndzkami, ale budou
se vam rychle tupit. Pro svétecni lami-
novani si s obycejnymi n(zkami vystaci-
te. Budete-li ale [aminovat vice, rozhod-
né si pofidte nizky s keramickymi brity.

Laminat se vytvrzuje za normalni
teploty vétSinou bez aplikace tlaku.
Pro zvyseni teplotni odolnosti je né-
kdy nutné dle doporuceni vyrobce prys-
kyfice provést vytvrzovani pfi zvyse-
né teploté pfi dodrzeni programu po-
stupného zvySovani teploty. Technolo-
gie rucniho kladeni je vhodnd pro malé
az velkorozmérové vyrobky od jedno-
duchych az po znacné tvarové slozité
dilce pfi nizsi az stfedni sériovosti (az
do 1 000 kusd) a vzhledem k nenaro¢-
nosti a nizkym nakladdm také pro vy-
robu prototypl. Po vytvrdnuti staci
jen oddélit vysledny vyrobek od formy
a mlZete se kochat jeho profesional-
nim vzhledem. Zpravidla je nutné za-
brousit nebo ofiznout prebytecny la-
minat a po zabrouseni je dil pfipraven
na lakovani stfikacim tmelem.

Metoda volného formovani

LAjeto”, nebo-li ,Pat a Mat" meto-
da. V podstaté modelujete technolo-
gii rucniho kladeni prototyp, ktery se
povrchovou Gpravou stane finalnim
vyrobkem. Nevyhodou je hmotnost,
nizkd pevnost a pocit jakési nedoko-
nalosti, ktery néktefi bézné odolni tu-
nefi nejsou schopni vystat. Pro ty, kte-
rym jde pouze a jen o efekt, je to béz-
nd metoda.

Metoda ztraceného modelu
Ponékud méné hardcore me-

toda. Za pomoci vhodné, lehce od-

stranitelné hmoty (polystyren nebo




polyuretanova péna) vyrobite co nej-
presnéjsi prototyp, ktery bude pozitiv-
ni formou (patrici). Ten opatiite lamina-
tovou vrstvou pfislusné tloustky a tuto
patrici nasledné vydlabete nebo jinak
odstranite. V pfipadé pénového poly-
styrenu toto Ize jednoduse realizovat
pomoci tepla (plamene, horkovzdusné
pistole). Vnitfni ¢ast takto vyrobeného
dilu nebude prilis pohledna, ale pokud
vadm to nevadi, Ucel svéti prostredky.
Viyhodou této metody je, Ze ¢im pres-
néjsi mate model, tim leh¢i a rovno-
mérnéjsi bude laminat, ktery na ném
vyrobite. Samozfejmé je tfeba pama-
tovat na pocet vrstev, které jste na-
kladli. Ale to je pfi aplikaci technologie
ru¢niho kladeni asi obvyklé. Dalsi z vy-
hod je, Ze mlZete vytvaret tvary, které
byste z forem jen tézko vyjimali nebo
pro které byste museli vytvaret slozi-
té vicedilné formy.

Zavérem vam pfinasime rozhovor
s jednim nejzndméjsich tuzemskych ,la-
minétord”, Petrem Simikem.

Petfe, ty a tvoje firma jste jeden
z nejznaméjsich vyrobcd laminato-
vych dild v tuzemsku. Jak dlouho uz
na nasem trhu vlastné pisobite, jaké
byly tvoje zacatky?

,UZ jako dité, kdyZ jsem vzal do ruky
prvni pastelku, tak jsem namaloval
auto. Na zdkladni Skole jsem patril
mezi nejlepsi v kresleni a moje pani
ucitelka navrhla, abych Sel na umélec-
kou skolu. Ja touZil byt automechani-
kem a tak se také stalo. Po Skole jsem
se dostal mezi lidi, kteff se zajimali
o tuning. Zacatky nebyly jednoduché.
0 vyrobé kompozitnich dili jsem nevé-
dél vibec nic a tenkrdt jsem byl maji-
telem Volkswagenu Golf Ill. Na Upra-
vy nebyly penize, takZe jsem si musel
néjak poradit. Bylo to pred jedendcti
lety. V malé gardZi ve Zliné jsem zaci-
nal tvorit a ucit se s lamindtem. Prd-
ce mé tak naplriovala, Ze jsem u toho
zdstal dodnes.”

Doved| bys popsat rozdil mezi tim,
jak jsi pracoval v minulosti a jak pra-
cujes dnes? Zda doslo k néjakym zmé-
nam v metodach, kterymi postupu-
jes, a v materidlech, které pouzivas?

,Rozdil je urcité velky, a to prede-
vsim v kvalité vyrobkd i forem. Jede-
ndct let praxe udéld své. Materidly
pouZivam stdle stejné, aZ na separd-
tory. Pri vyvaji novych spoilerd jsem
se naucil mnoho vychytdvek a vyrob-
nich postupd.”

Mohl bys popsat, jak vznika tako-
vy projekt, jako sada dilt pro barchet-
tu, nebo posledni dila - Mercedesy
ML s SL z hlediska designu? Mas né-
jaky napad, ktery navrhnes, nakres-
lis zdkaznikovi skicu a po nasledné
konzultaci zacne$ vytvaret, nebo je
to naopak, Ze néco navrhne zakaznik

a ty se pak jeho piani snazi§ prevést
do reality?

,S Barcou jsem si toho uZil hodné ©.
Byla to prdce na 6 mésicd vcetné vyro-
by forem, ale niceho nelituji, nejen pod-
le mého nézoru se moc povedla. VZdy
mdm jasnou predstavu, jak by mélo ho-
tové auto vypadat. Vétsinou si nakres-
lim tuzkou skicu a potom zacnu tvorit.
Spoustu detaild ale vymyslim aZ pri
samotném vyvoji. U mercedesd tomu
bylo tak, Ze vyvoj designu nechali za-
kaznici na mné. A tak se mi tvorf nejlé-
pe. Nebranim se ale ani tomu, kdyZ si
zdkaznik prinese viastni navrh.”

Jakym zplsobem modelujes prvot-
ni navrhy, ze kterych posléze snimas
formy pro hromadnou produkci? Pro-
biha to tzv. volnou vystavbou, tedy
kombinaci riznych plastovych sva-
fencd, dolaminovanych polotovard,
nebo tfeba modelujes cely prototyp
z polystyrénu pfipadné polyuretanové
pény, kterou nasledné pokryjes vrst-
vou laminatu?

+Modelovat se da ze vseho, co se
da opracovat. Pouzivém napf: lami-
nat, plast, plech, ale i plastelinu, dre-
vo, tmel atd. KaZdy dil si pfi vyvoji Z4da
své, abych to popsal do detailti, bylo by
to na velmi dlouhé vypravéni.”

Vyuzivas pri své prace néjaké poci-
tacové navrhy, nebo dokonce vystupy
z modelovacich CAD/CAM programd,
nebo je to viechno tzv. ,ruéni prace”?
Tedy 3D tiskarnu jsem u tebe jeSté ne-
vidél, ale tfeba nékdy v budoucnu...

,Jednd se jen o rucni prdci, ale rad
se priucim nécemu dalsimu, pokud
budu mit do budoucna tuto moZnost.”

S jakymi materialy obecné pracu-
jes? Setkal ses uz s néjakymi special-
nimi poZadavky zékaznikd na hmot-
nost nebo pevnost?

,Vyzkousel jsem rdzné materidly.
Neni problém najit si na internetu fir-
mu, kterd prodava materidly pro vyro-
bu kompozitd. Obcas se nékdo zeptd,
Jestli je moZné vyrobit spoilery z karbo-
nu, ale vzhledem k vyssi cené od toho
kaZdy ustoupi. Pouzivém kvalitni prys-
kyrici a gelcoat, ktery je pruZny a pev-
ny, to povazuju za velmi dilezité.”

Mohl bys doporudit néjaky speci-
alizovany obchod, kde se da vse po-
tiebné koupit?

,Mdm dobré zkuSenosti s firmou
POLIVIA NOVA, ktera sidli ve Zliné.”

Jakym zplsobem pfipravujes formy
pro hromadnou vyrobu, aby mély tvé
vyrobky tak dokonaly povrch?

.Forma je zaklad vseho, o tu se musi
pecovat, aby vydrZela co nejdéle. Je
vyrobena také z lamindtu. Jeji povrch
musi byt velmi hladky. Zakladem je pro-
totyp, ktery je pripraven na odformo-
vani. Ten musi byt vybrousen vodnim
smirkovym papirem o hrubosti nejmé-
né 1000. Tim docilim hladkého povrchu
formy. Po té ji musim dikladné vyse-
parovat, aby se vyrobky zlehka odde-
lovaly. Vzhledem k tomu, Ze jsou dnes-
i jeji vyroba. Forma ndrazniku mdzZe
mit i 10 dild, které se do sebe montuji
amusi do sebe zapadat na setiny mili-
metru presné, aby se nemusel vyrobek
tmelit a dale upravovat.”

V posledni dobé jsem vidél o tebe
nékolik vylozené specialnich projek-
td, které vynikaji kvalitou zpracovani,
ale znacné se svym designem odlisuji
od tvé drivéjSi hromadné tvorby. Za-
¢alo to zhruba nékde minuly rok u bo-
dykitu na Fiata Barchettu, pokracova-
lo to MX5 a Mercedesem M,L a kdyz
se divdm na detaily predniho naraz-
niku SL, musim uznat, Ze je to impo-
zantni. Znamena to novy smér, kte-

rym se chces vydat? Néco jako dlraz
na promyslenou kvalitu?

,Ano, to mas pravdu! Na barchetté
mi slo o to ukdzat, co je moZné vytvo-
fit z kompozitnich materidld. Dily, kte-
ré se do sebe montuji, krasné pasuji
bez dobrusovani a tmeleni. Vyrobky
maji vnitini hrany pro lepeni a veskeré
montazni Uchyty atd. O sadu je i velky
zdjem v zahranici, zékaznici sami pisi
a velmi chvdli kvalitu vyrobkd. Moc si
toho vézim a to mé Zene kupredu. Tak
i predni ndraznik Mercedesu SL neni
0 nic ochuzen. Je vybaven parkovaci-
mi cidly, ostrikovaci svétel, svétly pro
se jednoduse premontuji ze sériového
narazniku. Co vic si prat? Na design
a kvalitu kladu nejvétsi diraz.”

Jaky nazor mas na produkci per-
formance dild z odlehéenych materi-
ali? Myslis, Ze by bylo napfiklad slo-
Zité navrhnout a vyrobit vySe zminé-
né dily na Mercedes SL z karbonové-
ho kompozitu? Existuji prece moviti
lidé, ktefi s takovymi auty jezdi cas-
to na okruh, tam je kazdy usetreny ki-
logram znat. Doved| bys odhadnout,
o kolik procent by se cca navysila cena
proti sklolaminatu?

,Vyrobit dil z karbonu je stejné jako
Z klasického lamindtu, pokud nemusi
byt pohledovy. Kdyz je karbon pohle-
dovy, tak si s tim musi clovék doslova
vyhrat (hlavné s poloZenim prvni vrst-
vy, kterd je vidét). Materidl je samozrej-
mé drazsi. Odhad ceny by byl u kaZdé-
ho dilu individudlni.”

Co takovy amatér, jakym jsi byl dri-
ve i ty, potiebuje pfi tvorbé laminato-
vych dild nebo treba i sou¢asti auto-
hifi nejvic?

,Predevsim to chce trpélivost a pev-
né nervy, jen tak se dilo podafri... Tipy
z praxe jsem naznacil vyse.”
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